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(§) Lotpaste zum Hartloten und Beschichten von Aluminium und Aluminiumlegierungen 

@ Die Erfindung betrifft eine Lotpaste zum Hartloten und 
Beschichten von Werkstucken aus Aluminium oder Alu- 
miniumlegierungen, die in einem wasserverdunnbaren 
organischcn Bindemittcl cin Aluminiumhartlot und cin 
Aluminium-FlufSmitte! und weiterhin als ein die rheologi- 
schen Eigenschaften beeinflussendes Additiv 0,01 bis 0,2 
Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge, von ein oder 
mehreren gesaUigten Fetlsauren mil 10 bis 20 C-Atomen 
und/oder deren Ammoniumsalze enthalt. 
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schaften bed nfl us sondes Addiliv 0,01 bis 0,2 Gew.-%, bczogen auf die Gesamtmengc, von ein cxlcr mchrcrcn gesatiiglen 
Fettsauren mil 10 bis 20 C-Atomen und/odcr dcren Animoniurnsalze enthall. 

Gcgcnstand dcr Erfindung ist somit einc wic vorstchend charakierisiertc Aluminiunihartlotpastc. 

In der erfindungsgemaBen Lotpaste konncn als Hartlotpulver zum Bcschichten und Fiigcn von Aluminium und Alu- 
miniumlegierungcn alle Aluminiuinhartlote cingesetzt werden, die cine nicdrigerc Schmelziempcratur als die zu fugen- 5 
den odcr zu bcschichlendcn Grundwcrkstoffe aufweiscn. Hicrzu zahlen beispielsweisc die reincn binaren Aluminium-Si- 
licium-Harllolc Al-Si 5-12%, aber auch die niedrigschmelzenden lernaren Systeme wie Al-Si 5-12% mil Zusatzen von 
Cu, Mg oder Zn. Die mittlere KorngroBe dcr eingcscLztcn Alurniniumhartlotpulver liegi zwischen 10 um und 500 urn. 
Vorzugswcise werden Lolpulvcr mil einer Kornvcrteilung von 50 um bis 150 um eingesctzt, da cinerseils zu grobc Pul- 
vcrpariikel leichl die Dosiereinrichiung versiopfen und eher zum Absctzcn neigen und andererseits Pulver mil einem ho- 10 
hen Fcinantcil aufgrund des durch die groBerc Obcrfiachc anslcigcndcn Oxidgchalles in dcr Rcgcl das Lotcrgcbnis vcr- 
schlcchiern. Zur Erreichung einer zuverlassigcn, stolTschlussigcn Verbindung ist es daher wiinschcnswcrl, daB der Oxid- 
gehalt der Hartlotpulver wenigcr als 0.2%, vorzugswcise weniger als 0.1% bclragl. 

Der Gehalt an Lotpulver in der erfindungsgemaBen Lotpastc bctragt 25 bis 45 Gcw.-%, vorzugswcise 30 bis 40 Gcw.- 
%, bezogen auf die Gesamtmenge. 15 

Die in dcr erfindungsgemaBen Loipasle eingesetzten FluBmiltcl sind beziiglich ihrer Wirktcmperaturen auf die Ar- 
beitslempcraturen der verwendeten Hartlote abgcstimml. Typische FluBmiltcl sind beispielsweisc die nichtkorrosiven, 
wasserunloslichen Salze oder Salzgemischc komplexer Alkalialuminiumfluoride wie KAIF4, KALF 4 und K 2 ALF 5 , KA1F 4 
und K 3 A1F 6 mil Wirktcmperaturen ab 580°C. Die Auswahl dcrFluBmittel isl aber nicht notwendigerweise auf diese Vcr- 
bindungsklasse bcschrankl. Auch Mischungen von AIF3 und KF oder Casiumaluminiumfluoridc konncn Verwcndung 20 
finden. Die notige FluBmittelmenge richiet sich im allgemeinen nach dem Lotgehalt der Pasten. f Jblicherweise betragt 
die FluBmillelkonzentration in der Loipasle 25^45%, vorzugswcise 30-40%, bezogen auf die Gesamimenge. 

Die erfindungsgemaBen Aluminiumhartlotpasten enlhallen als Bindemitlcl im wescntlichcn wassennischbare organi- 
schc Losungsmitlei. Beste Ergebnisse werden mil aliphalischen Glykolen wic zum Beispiel Ethylenglycol, Propylcngly- 
kol, Dieihylenglycol, Tricihylenglycol. Dipropylenglykol und Hcxylenglykol odcr Mischungen dicser Losungsmitlei er- 25 
ziell. Sic sind daher wasserverdunnbar und insoweil wescnllich umwell vertraglieher. Der Anleil an derarligen Bindemit- 
leln in dcr Loipasle bclragl 25 bis 35 Gcw.-% vorzugswcise 27 bis 30Gcw.-%, bczogen auf die Gesamimenge. 

Ubcrraschenderweise hal sich nun gczeigL daB durch Zugabe gcringcr Mcngen hohermolckularer gesattigter Carbon- 
sauren odcr deren Ammoniumsalzcn zu einer Aluminiumhartlolpastc, beslehend aus Lolpulvcr, FluBmiltcl und einem 
Bindemitlcl aus aliphalischen Glykolen, die rhelogischcn Eigenschaftcn der Lotpastc in weiten Grenzcn variiert werden 30 
konncn. ErfindungsgcmaB enthall die wasserverdunnbare Aluminium-Harllotpasle 0,01 bis 0,2 Gew.-%. bczogen auf die 
Gesamtmenge, von ein oder mehrcren gesattigten Fettsauren mil 10 bis 20 C-Atomen und/odcr dcren Ammoniumsalze. 
Selbst so geringe Mcngen wie 0.01 Gew.-% bewirken bcrcits cine deullichc Erhohung der Thixotropic und dcr Struktur- 
viskositiit. Das ursprunglichc newlonsche FlicBen der Loipasle geht nach Einarbeitung des Additivs in ein pseudoplasti- 
sehes Verhalten uber. Ab einem Zusatz von 0.15% ist die Lotpastc trotz nicdriger Vjskosilal nichi mehr sclbstflieBcnd. 35 
Uber 0,2 Gcw.-% sind die rhcoiogischen Eigenschaftcn nichl mehr praxisgcrecht. Die verdickendc Wirkung tritt nur bei 
hohermolckularcn. gesattigten Carbonsauren mil 10 bis 20 C-Atomcn und dcren Ammoniumsalzcn cin und isl umso aus- 
gcpragier, jc langer dcr aliphatischc unpolarc Alkylrest dcr Carbonsaure ist. 

Bcmerkcnswcrt ist ? daB Carbonsauren mil wenigcr als 10 KohlcnstotTatomcn diescn thixotropierenden ElTckl nicht 
zcigen. Auch die ein- und mehrwcrligen Mctallsalze dicser Sauren (z. B. Kaliumpalrnitat, Aluminiumstearat, Magncsi- 40 
urnstearat etc.) konncn nichl verwendet werden, da sic nicht thixotropierend wirken bzw. korrosivc Rcsie hinterlassen 
und den Lotvorgang storcn. Fettsauren mil mehr als 20C-Alomcn becindussen die rhcoiogischen Eigenschaftcn in nicht 
p rax isge reenter Weise. 

Se.hr gutc Ergebnisse werden mil Laurin-, Myristin-, Palmitin- und Stearinsaure bzw. deren Ammoniumsalzcn erzicll. 
Die erfindungsgemaBen Hartloipasten mil Zusatzen dicser Additve sind viskositalsstabil und zeigen bei Lagcrung uber 45 
drei Monalc kcinc Zementalion von FluBmiltcl- und Lolpulvcr. Sie sind daher mil aulomatischcn Dosiereinrichlungcn 
einfach und rcproduzicrbar zu dosicrcn. Erstaunlicherweisc verlaufcn die andosicrten Pastendcpots wahrend des Trock- 
nens undErwarmcns auch an senkrechten Flachcn nicht und schmclzcn bei Lollemperatur, ohnedaB storende organischc 
Zcrscizungsproduktc gcbildcl werden. 

Zur Herslcllung dcr erfindungsgemaBen Hartlotpaslen wird zucrst das pulverformigc FluBmiltcl mil ubliehen Dispcr- 50 
gicrapparaturen in das vorgelcglc Glykol-Bindcmiliel eingeruhrt und nach vollstiindiger Ilomogcnisierung mil dcr zur 
Erziclung dcr gewiinschlcn SlmkturviskosiUil notwendigen Mcngc Addiliv von 0,01 -0,2 Gcw-% vorzugswcise 
0,02 0,1 Gew.-% versclzl. AnschlicBend wird die cnisprcchendc Mcngc Aluminiumhanlotpulver in das fenige Bindc- 
miltcl cingcbrachi. Danach isl die lotpastc gebrauchsfenig und kann abgefiillt werden. 

Die nachfolgcndcn Bcispiclc sollcn die Erfindung naher crliiutcrn. 55 
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8. I^otpasic nach cincm dor Anspriichc 1 bis 7, dadurch gckennzcichnct, daB dcr Anicil an Aluniiniurn-IIartlotpuI- 
vcr 30 bis 40Gcw.-%. bczogcn auf die Gcsanitincngc, bctragi. 

9. Ixupasic nach cineni dcr Anspriichc 1 his 8. dadurch gekcnnzcichncL daG sic ein Aluminium- FluGmittcl auf Ba- 
sis komplexcr Alkalialuminiumfluoride cnthalt. 

10. Txtipaslc nach cincm dcr Anspriichc 1 his 9, dadurch gckennzcichnct, daR dcr Anleil an Aluiiiiniuin-FluBniilicl 
30 bis 40 Gew.-%, bczogcn auf die Gcsarnimcngc bctragi. 



